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Comune Foglio Particella Ditta proprietaria
Superficie 

particella mq

Superficie ricadente 

nell'area di ricerca mq

MONTERIGGIONI 19 38
LUPI GRASSI LUISA ‐ LUPI GRASSI 

MATTEO 38880 20920

MONTERIGGIONI 19 39
LUPI GRASSI LUISA ‐ LUPI GRASSI 

MATTEO 1220 1220

MONTERIGGIONI 19 40 DEMANIO DELLO STATO 600 600

MONTERIGGIONI 19 41 F.M.G. 75 S.R.L. 950 950

MONTERIGGIONI 19 42 F.M.G. 75 S.R.L. 4290 4290

MONTERIGGIONI 19 80 LUPI GRASSI MATTEO 142 26494

MONTERIGGIONI 19 43 PISTOLESI GIANNI ‐ VITI IVA 13380 13380

MONTERIGGIONI 19 44

CAPETI ADRIANA ‐ CAPETI NICCOLO' ‐ 

MONTALCINI FRANCESCO ‐ 

MONTALCINI LORENZO 4750 4240

MONTERIGGIONI 19 45

CAPETI ADRIANA ‐ CAPETI NICCOLO' ‐ 

MONTALCINI FRANCESCO ‐ 

MONTALCINI LORENZO 33750 24853

MONTERIGGIONI 19 77 DEMANIO DELLO STATO 420 420

MONTERIGGIONI 46 22 SOC. AGR.  PETRAGLIA 17420 16598

MONTERIGGIONI 46 23 DEMANIO DELLO STATO 1130 1130

MONTERIGGIONI 46 24 F.M.G. 75 S.R.L. 1750 1750

MONTERIGGIONI 46 25 SOC. AGR.  PETRAGLIA 15680 15450

MONTERIGGIONI 46 27 SOC. AGR.  PETRAGLIA 1940 200

MONTERIGGIONI 46 28 SOC. AGR.  PETRAGLIA 8880 493

MONTERIGGIONI 46 29 SOC. AGR.  PETRAGLIA 18900 2612

MONTERIGGIONI 46 67 SOC. AGR.  PETRAGLIA 59730 50619

MONTERIGGIONI 46 78 SOC. AGR.  PETRAGLIA 5000 72

MONTERIGGIONI 46 80 SOC. AGR.  PETRAGLIA 22770 6082

TOTALE mq 192373

PIANO PARCELLARE
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Wª«ªRJ@B_¡¬¡¦E

Wª\ªERJ@B_E¡¬¡°

] >@BU@G?QD�EU?@E ¡¡¡b ¡¡¡T¢S]RWL££L¢SLE¤aL¥  ¦ °  LSY¢©]Ea]RW ­ED@?E­¡EHD
Wª«ªRJ@B_E

Wª\ªERJ@B_
 ­®

] >@BU@G?QD�EU?@E ¡¡¡b ¡¡¡T¢S]RWL££L¢SLE¤aL¥  ¦ ¨ >\aY¢©¢ Z °ED@?E­¡EHD
Wª«ªRJ@B_¡¬ ¡E

Wª\ªERJ@B_E¡¬¡̄
 ­®

] >@BU@G?QD�EU?@E ¡¡¡b ¡¡¡T¢S]RWL££L¢SLE¤aL¥  ® °¦ >\aY¢©¢ Z ¦ED@?Ë¡EHD
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\Ẃ ¤W
³

³E[DE²©ED@?E²°

HD

W¬ª¬RJ@B_̄³±²²E

W¬\¬ERJ@B_E®­±£®

]
>@BU@G?QD¡EU?@E¢b£EGCE@?IGM?EKGEA?UD@DPGBC?

K?GEN?CG

T¤S]RWL¥¥L¤SL

¦aL§
¢© £³ T¤ªR««¤E£̈

W¬\¬ERJ@B_E

W¬\¬ERJ@B_
aL

]
>@BU@G?QD¡EU?@E¢b£EGCE@?IGM?EKGEA?UD@DPGBC?

K?GEN?CG

T¤S]RWL¥¥L¤SL

¦aL§
¢© £­ aRTLS\]LX¤ ­ ©ED@?E¢°EHD

W¬ª¬RJ@B_¢±¢®E

W¬\¬ERJ@B_E¢±­¢

]
>@BU@G?QD¡EU?@E¢b£EGCE@?IGM?EKGEA?UD@DPGBC?

K?GEN?CG

T¤S]RWL¥¥L¤SL

¦aL§
¢© £² T¤ªR««¤E£̈

W¬\¬ERJ@B_E

W¬\¬ERJ@B_
aL

]
>@BU@G?QD¡EU?@E¢b£EGCE@?IGM?EKGEA?UD@DPGBC?

K?GEN?CG

T¤S]RWL¥¥L¤SL

¦aL§
¢© £® ¤́aY¤E\«]¤ Z

¢E[DE²ED@?E²°

HD

W¬ª¬RJ@B_®±̈³E

W¬\¬ERJ@B_E¢±°©

]
>@BU@G?QD¡EU?@E¢b£EGCE@?IGM?EKGEA?UD@DPGBC?

K?GEN?CG

T¤S]RWL¥¥L¤SL

¦aL§
¢© £̄ aRTLS\]LX¤ ³ ¢̈ED@?Ē°EHD
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]GEQ@B̂GEGC_ÈBM?EK?GEa?@̂GPGEbEXGAJ@?
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]
>@BU@G?QD¢EU?@E£b£EGCE@?IGM?EKGEA?UD@DPGBC?

K?GEN?CG

T¤S]RWL¥¥L¤SL

¦aL§
£̈ £́ aRTLS\]LX¤ ´

£E[DËED@?Ē°
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W¬\¬ERJ@B_E

W¬\¬ERJ@B_
aL

]
>@BU@G?QD¢EU?@E£b̄EGCE@?IGM?EKGEA?UD@DPGBC?

K?GEN?CG

T¤S]RWL¥¥L¤SL

¦aL§
£̈ °̄ ZµLXR]¤ ª °̄ED@?Ē«EHD
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§ 1)   PREMESSA 

 Su incarico del Sig. Giuseppe Ferruzzi in qualità di Legale Rappresentante e 

Amministratore Unico della società F.M.G. 75 SRL abbiamo effettuato uno studio 

geologico, geologico-strutturale, geomorfologico ed idrogeologico, in un’area di 

proprietà della società committente ubicata in Via Cassia Nord in località Petraglia, 

inclusa interamente nel territorio comunale di Monteriggioni nella Provincia di Siena 

(vedi fig. 1). 

Tale studio è stato realizzato al fine di comprendere il modello idrogeologico 

dell’area in esame per il rilascio del permesso di ricerca di acque minerali. 

 Con la presente relazione intendiamo illustrare la situazione geologica ed 

idrogeologica dell’area in esame con l’individuazione delle linee tettoniche e lo 

spessore del terreno di copertura del serbatoio della falda al fine di ricostruire il 

modello idrogeologico alla scala del bacino di ricarica. 

 Inoltre abbiamo ubicato le sorgenti e i pozzi significativi presenti in una vasta 

area intorno all’area di ricerca, controllando le stratigrafie e i livelli di falda, in modo 

da integrare con dati certi il modello idrogeologico della zona. 

Abbiamo realizzato alcune sezioni geologiche significative che interessano 

l’area di ricerca, riportando i pozzi esistenti e il relativo livello piezometrico statico, 

che hanno consentito di ricostruire l’andamento della falda. 

Infine utilizzando un “pozzo pilota” esistente (attualmente ad uso civile) 

abbiamo fatto eseguire le analisi chimico-fisiche e batteriologiche delle acque di 

falda per una caratterizzazione delle acque sotterranee obiettivo della ricerca. 
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  La presente relazione è stata redatta in conformità del Regolamento di 

Attuazione della L.R. 27 luglio 2004 n° 38 (Norme per la disciplina della ricerca, della 

coltivazione e del’utilizzazione delle acque minerali, di sorgente e termali) e in 

particolare di quanto previsto dall’art. 10 comma 1 punto f dell’allegato A. 

Inoltre, essendo parte dell’area in esame in zona a vincolo idrogeologico, con 

il presente studio abbiamo considerato la stabilità dei versanti in condizioni ante e 

post operam; la stabilità dei fronti di scavo e di riporto e l’eventuale influenza delle 

opere previste nella ricerca in progetto sulla circolazione idrica superficiale e 

sotterranea, in ottemperanza al D.P.G.R. 48/R. 

 

 
§ 2)   INQUADRAMENTO GEOLOGICO 

L’area interessata dal Permesso di ricerca in esame (vedi fig. 2) è posta in 

una vasta zona di affioramento di depositi lacustri e lagunari post-evaporitici 

messiniani (Miocene Superiore), costituiti da brecce e conglomerati ad elementi del 

Calcare Cavernoso. 

 Si tratta di una formazione lapidea costituita da calcari cavernosi grigi scuri, 

vacuolari, butterati e fortemente fratturati di origine triassica, ma che hanno subito 

una profonda rielaborazione durante il Miocene Superiore. 

 Le brecce calcaree sono estremamente resistenti, ma sono interessate da 

numerose diaclasi e fatturazioni, nonché da frequenti linee tettoniche, che tuttavia 

sono assenti all’interno del perimetro di ricerca. 
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 Lo spessore di questa formazione lapidea è localmente di qualche centinaio 

di metri. 

 In tutta l’area rilevata non sono presenti linee tettoniche e le sottili coperture di 

terre rosse di alterazione, le vaste aree boscate e la dislocazione degli ammassi 

rocciosi non consente di rilevare giaciture significative. 

  

 

§ 3)   GEOLOGIA STRUTTURALE 

 L’area interessata dal permesso di ricerca è intensamente fratturata, 

diaclasata e vacuolare, ma, come detto in precedenza, non presenta linee tettoniche 

significative. 

 Nelle sezioni geologiche della fig. 3 si nota chiaramente l’assenza di faglie nel 

sottosuolo e l’omogeneità litologia del terreno. 

 Al centro dell’area di ricerca è stato realizzato di recente (2020) un pozzo ad 

uso irriguo, che usiamo come “pozzo pilota”, dal quale abbiamo ricavato una 

stratigrafia molto uniforme, con presenza di brecce di calcare cavernoso di colore 

grigio scuro, intensamente fratturate fino a mt 92,00 dal piano campagna e più in 

profondità relativamente compatte. 

 

 

§ 4)   GEOMORFOLOGIA 

 L’area interessata dal permesso di ricerca è interamente ubicata in una zona 

collinare pedemontana, posta alle pendici settentrionali del Monte Maggio. 
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La zona presenta blande pendenze ed altimetrie comprese tra circa mt 230 

slm in corrispondenza del fondovalle del Fosso del Petraglio e circa mt 255 slm nel 

punto più alto dell’area posto tra i vertici n° 2 e n° 3. 

 La stabilità geomorfologica della zona è ovunque molto buona, essendo 

favorita dalla litologia lapidea formata dalle brecce del Calcare Cavernoso e dalla 

morfologia blandamente pendente di tutta l’area interessata dalla ricerca. 

Infatti non si rilevano fenomeni franosi attivi e non si riconoscono sintomi di 

instabilità potenziali. 

 Le manifestazioni erosive, causate prevalentemente dal ruscellamento delle 

acque pluviali e selvagge, sono di modesta entità in tutta l’area rilevata e non 

producono mai forme di intensità apprezzabile. 

 

 

§ 5)   IDROGEOLOGIA 

 Tutta l’area in esame è costituita da un unico mezzo idrogeologico con 

caratteristiche di permeabilità in grande di tipo prevalentemente secondario per 

fatturazione, costituito dalle brecce di Calcare Cavernoso, dove la circolazione 

dell’acqua è molto intensa attraverso le fatturazioni, le diaclasi e le cavernosità della 

roccia (talvolta di dimensioni metriche). 

Pertanto l’acquifero principale che si intende sfruttare tramite questa ricerca è 

posto in ogni caso entro la formazione lapidea delle brecce del Calcare Cavernoso, 

dove l’elevata permeabilità delle rocce permette la soggiacenza di una falda con 

portate di alcuni litri al secondo. 
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 A seguito della realizzazione di un pozzo ad uso irriguo per la società 

richiedente il permesso di ricerca e del successivo monitoraggio del pozzo sia in 

termini quantitativi che qualitativi (opera di captazione che ci è servita come “pozzo 

pilota” per le presenti ricerche) abbiamo potuto ricostruire la stratigrafia “tipo” 

dell’area in esame e la situazione idrogeologica del sottosuolo. 

 Nella fig. 4 è riportato in dettaglio lo schema idrogeologico dell’area di ricerca, 

dal quale si nota chiaramente la presenza uniforme nel sottosuolo delle brecce del 

Calcare Cavernoso, che nell’area del “pozzo pilota” presenta spessori certamente 

superiore a 100 metri. 

Inoltre si ricavano le caratteristiche delle brecce del Calcare Cavernoso, che 

si presentano fortemente fratturate e vacuolari, soprattutto tra le profondità di mt 50 

e di mt 92 dal piano campagna e la quota di soggiacenza della falda e l’estensione 

in profondità dell’acquifero. 

La portata d’esercizio di questo pozzo è di poco superiore a 1 litri al secondo. 

Come si può vedere dalle sezioni geologiche di fig. 3, il livello di soggiacenza 

della falda è costante in tutta la zona di ricerca. 

Infatti la quota assoluta di soggiacenza della falda in tutta l’area del Monte 

Maggio si attesta intorno a mt 146 – 158 sul livello del mare. 

Tale quota è confermata da altri quattro pozzi realizzati in precedenza 

nell’area di affioramento delle brecce del Calcare Cavernoso del Monte Maggio, 

ubicati tuttavia al di fuori dell’area richiesta del Permesso di ricerca (vedi fig. 5), dai 

quali si rileva che il tetto dell’acquifero è ubicato tra una profondità minima di circa 

mt 146 slm e una profondità massima di circa mt 158 slm e lo spessore della falda è 

sempre di alcuni metri. 
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Il serbatoio di alimentazione di questa falda è rappresentato da una 

vastissima zona di affioramento delle brecce del Calcare Cavernoso e in particolare 

da tutta l’area del Monte Maggio, posta a sud-ovest del perimetro di ricerca. 

 Il litotipo sede dell’acquifero possiede sempre elevata conducibilità e 

trasmissività idraulica in base alla presenza costante di elementi lapidei 

fratturati o brecciati. 

Infatti a seguito di prove di permeabilità su questo litotipo abbiamo 

verificato che il coefficiente di permeabilità del terreno è in genere dell’ordine 

di K = 10-3/10-4 cm/sec. 

 

  

§ 6)    UBICAZIONE E CARATTERISTICHE DELLE SORGENTI NATURALI E DEI 

POZZI ESISTENTI 

 In un vasto intorno all’area del permesso di ricerca non sono presenti sorgenti 

di alcun tipo e ciò è facilmente spiegabile a causa della notevole profondità di 

soggiacenza della falda, che pertanto non consente fuoruscite naturali dalla 

superficie topografica. 

 Al contrario sono invece presenti alcuni pozzi per acqua, di cui i più 

significativi (pozzi che emungono la falda nelle brecce del Calcare Cavernoso) sono 

riportati nella fig. 5. 

 Nella tabella riportata sotto la cartografia della fig. 5 sono segnalate la quota 

assoluta slm dei singoli pozzi; la quota di soggiacenza della falda rispetto al piano 

campagna e infine la quota assoluta slm della falda. 
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Tutti i pozzi segnalati emungono dalla stessa falda, che rappresenta 

un’acquifero ad elevata portata per vie di infiltrazione preferenziali (fratture, diaclasi 

e faglie dell’ammasso roccioso), le cui risorse sono sempre dell’ordine di alcuni litri 

al secondo (da un minimo di 1 l/sec ad un massimo di 3 – 4 l/sec). 

 Tutti i pozzi distano migliaia di metri dal punto più vicino del perimetro del 

Permesso di ricerca, ad esclusione del pozzo n° 1, ubicato in località Stomennano, 

che dista circa mt 400 dal vertice più vicino dell’area di cui si richiede il Permesso di 

ricerca (vertice n° 5) e pertanto i pozzi esistenti risultano posti a distanze talmente 

notevoli da non rendere possibile qualsiasi fenomeno di interferenza con il 

Permesso di ricerca che si sta richiedendo. 

  

 

 
§ 7)  CARATTERISTICHE CHIMICO-FISICHE DELLE ACQUE SOTTERRANEE  

 Le acque del “pozzo pilota” sono state sottoposte ad analisi chimica e 

batteriologica fornendo sostanzialmente le caratteristiche chimico-fisiche delle acque 

sotterranee che si intende sfruttare con il Permesso di ricerca. 

 Nell’allegato 1 è riportato il rapporto di prova eseguito dal laboratorio 

accreditato Alpha Ecologia SRL a firma della Dott.ssa Maurizia Ballini, dal quale si 

nota che l’acqua è leggermente acida (pH = 6.78); è relativamente dura provenendo 

da un acquifero ubicato all’interno di calcari (38,8 °F) ed è priva di Ammonio, Nitrati, 

Nitriti e Batteri e pertanto batteriologicamente pura, idonea alla potabilità in base al 

D.Lgs 31/2001. 
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§ 8)    INDAGINI GEOFISICHE NECESSARIE PER DEFINIRE CON CHIAREZZA IL

 MODELLO IDROGEOLOGICO DELL’AREA ED EVENTUALI NUOVE 

 PERFORAZIONI 

 Durante la ricerca sarà necessario eseguire alcune indagini geofisiche, che 

consentiranno, insieme all’utilizzo della stratigrafia e dei dati idrogeologici del “pozzo 

pilota”, di chiarire il modello idrogeologico dell’area di ricerca. 

 Tali indagini saranno finalizzate a definire il grado di fatturazione delle Brecce 

del Calcare Cavernoso, che rappresentano il serbatoio della falda; ad individuare le 

eventuali faglie sepolte e il loro rigetto, che potrebbero costituire le vie di infiltrazione 

preferenziali principali delle acque sotterranee e ad individuare l’acquifero da 

sfruttare con le future perforazioni. 

 A tali scopi prevediamo di eseguire 3 SEV (Sondaggi Elettrici Verticali) della 

profondità di circa mt 150 – 200, cioè della profondità utile per indagare con certezza 

la falda all’interno delle brecce del Calcare Cavernoso, ubicati indicativamente così 

come riportato nella fig. 6. 

 Tutte le indagini geofisiche saranno effettuate al di fuori dell’area boscata 

presente all’interno del Permesso di ricerca, in quanto essa è stata inserita solo 

come area di salvaguardia, ma assume minore interesse dal punto di vista 

idrogeologico e non intendiamo sfruttarla con nuove perforazioni. 

 Una volta terminate le indagini geofisiche, sarà possibile l’esecuzione di una 

nuova perforazione all’interno del perimetro di ricerca, utile all’emungimento della 

risorsa idrica soggiacente nel sottosuolo. 





9 
GEOLOGICA TOSCANA 

                  Studio Associato 
  

Dott. Paolo Castellani 
Dott. Stefano Nastasi 
Dott. Damiano Guarguaglini 
Dott. Annalisa Fontanelli 
Dott. Andrea Castellani 
 

Viale Marconi n° 106 – 53036 POGGIBONSI (SI) Tel. 0577 935891 Fax 0577 989279 - Cod. Fisc. & P.I. 00925580524 
e-mail: info@geologicatoscana.eu - www.geologicatoscana.eu 

§ 9) STABILITA’ DEI FRONTI DI SCAVO E INTERFERENZA CON LA 

 CIRCOLAZIONE DELL’ACQUA 

 Le operazioni di ricerca, anche con indagini geofisiche, non determineranno 

alcuna modifica morfologica e alcun fronte di scavo che possano interessare la 

stabilità dell’area e nessuna interferenza con la circolazione dell’acqua superficiale, 

ipodermica e profonda. 

 La realizzazione di eventuali nuovi pozzi non altererà assolutamente la 

stabilità dell’area in esame, come pure quella dei pendii posti a monte e a valle degli 

eventuali siti d’intervento. 

 Infatti lo scavo per un pozzo è una perforazione di piccolo diametro (cm 25 - 

50) e  protetto da tubazioni di rivestimento (almeno nei tratti dove il terreno non 

risulterà autoportante). 

 L’attuale situazione di stabilità in aree debolmente pendenti, non sarà 

modificata in alcun modo, nè durante le operazioni di scavo, nè dopo la 

realizzazione degli eventuali pozzi. 

 Inoltre per la costruzione delle opere in esame non saranno necessari 

sbancamenti nè riporti. 

 La piccola quantità di terreno scavato per la realizzazione di un pozzo della 

profondità di un centinaio di metri (circa 15-20 metri cubi di materiale), una volta ben 

asciutto, potrà essere messo a dimora sul posto, purchè ben compattato e 

localizzato in una zona depressa, o distribuito in un’ampia area pianeggiante con 

spessore al massimo centimetrico. 
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 La realizzazione di un pozzo non comporterà alcuna modifica ed interferenza 

con le acque superficiali e profonde, ad eccezione ovviamente della falda 

individuata, che, una volta terminato il pozzo, sarà correttamente emunta in base 

alla reale potenzialità dell’acquifero, definita con idonea prova di portata. 

 

  Poggibonsi, 08.07.2020 
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A L L E G A T O   1 

Analisi chimico-fisiche e batteriologiche delle acque del “pozzo pilota” 



MVL 003 Rev.2 del 07/04/09

COMMITTENTE

Geologica Toscana - Studio Associato
Viale Marconi, 106
53036 Poggibonsi SI

CAMPIONE 202019113

RAPPORTO DI PROVA  n° 202019113 del 03/06/2020

Descrizione campione: acqua di pozzo - Modalità di campionamento: campionamento effettuato dal cliente - Luogo di 
campionamento: FMG 75 srl - Monteriggioni (Si) - Data e ora di campionamento: nd - Data di ricevimento del campione: 18/05/20 - 
Data di inizio analisi: 18/05/20 - Data di fine analisi: 01/06/20

PROVA RISULTATO U.M. RILEVABILITÀ LIMITI METODO INCERTEZZA RECUPERO NOTE

Conta Batteri coliformi a 37°C 0 UFC/100mL 1 0(1)
UNI EN ISO 9308-1:2017

Conta Escherichia coli 0 UFC/100mL 1 0(1) UNI EN ISO 9308-1:2017

Conta Enterococchi 0 UFC/100mL 1 0(1) UNI EN ISO 7899-2:2003

Conta Colonie a 22 °C 44 UFC/mL 1 UNI EN ISO 6222:2001 [24; 64]

Conta Colonie a 36 °C 52 UFC/mL 1 UNI EN ISO 6222:2001 [30; 74]

Ammonio < 0,010 mg/L 0,010 0,5(1) ISO 7150-1:1984

Conducibilità 822 uS cm-1 a 20°C 1,0 2500(1) APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003 ±25

Durezza 382 mg/L CaCO3 2,0 - APAT CNR IRSA 2040 B Man 29 2003 ±15 (a)
Nitrati 8,0 mg/L NO3 2,5 50(1) UNI EN ISO 10304-1:2009 ±4,7

Nitriti < 0,036 mg/L NO2 0,036 0,1(1) UNI EN ISO 10304-1:2009

pH 6,78 unità pH 1,00 -
13,00

6,5-9,5
(1)

APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003 ±0,20

Torbidità 2,70 N.T.U. 0,10 - APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2003 ±0,46

 

(1) D.Lgs. 31/2001 e successive modifiche e integrazioni
 

 

Note: (a) = Per esprimere il dato analitico in gradi francesi (°F) è sufficiente dividere per 10 il risultato riportato sopra in mg/L CaCO3
 

 

Il presente RdP si riferisce esclusivamente al campione sottoposto alla prova. Il presente RdP può essere riprodotto solo per intero. 
La riproduzione parziale deve essere autorizzata in forma scritta dal ns. laboratorio.
Il presente RdP non implica l'approvazione del prodotto da parte del laboratorio stesso.                                                                                                                                               
Le prove, ove non diversamente specificato (prove in cat. II), sono effettuate presso la sede del laboratorio (indirizzo in calce). Il laboratorio si assume la responsabilità di tutte le 
informazioni presentate nel Rapporto di Prova, ad esclusione di quelle fornite dal cliente, ove presenti.  Il laboratorio, in particolare, declina la responsabilità di tutte le informazioni 
fornite dal cliente che possano influenzare la validità dei risultati.  Nel caso di campionamento effettuato dal cliente, le informazioni relative al campione e al campionamento sono 
state fornite dal cliente; qualora il risultato sia espresso in una unità di misura che tiene conto delle misure effettuate in fase di campionamento (ad. es. UFC/cm²) il risultato è 
ottenuto mediante l'elaborazione di tali misure, espressamente dichiarate da chi ha eseguito il campionamento. Quando il laboratorio non è stato responsabile della fase di 
campionamento, i risultati si riferiscono al campione così come ricevuto.  Ove presente, nella relativa colonna, il recupero è espresso in percentuale rispetto al risultato. I risultati 
non sono corretti per il fattore di recupero.
L'incertezza viene espressa nella stessa unità di misura del risultato, con un livello di probabilità del 95% e con il coefficiente di copertura K=2. 
Per le prove chimiche e per l'analisi della microfauna nella colonna incertezza si riporta l'incertezza estesa. 
Per le prove microbiologiche l'incertezza è espressa come limite superiore e limite inferiore; in particolare per le prove su alimenti e superfici l'incertezza è stata stimata, in 
accordo con la norma ISO 19036, a partire dalla deviazione standard di riproducibilità intra-laboratorio Sr. Per le prove chimiche nella colonna rilevabilità si riporta il limite di 
quantificazione espresso nella stessa unità di misura del risultato, se non diversamente specificato; nel caso della prova pH, nella colonna rilevabilità, è indicato il campo di 
misura. Se non diversamente specificato le prove microbiologiche quantitative (esclusi metodi MPN) sono eseguite su singola replica in conformità alla ISO 7218:2007/Amd 
1:2013. 
Per le prove microbiologiche, quando le piastre non contengono colonie i risultati sono espressi come < 1 (UFC/mL o UFC/g) o < 10 (UFC/g). Quando i risultati sono compresi tra 
1 e 4 (UFC/mL o UFC/g) o tra 10 e 40 (UFC/g) sul RdP verrà indicato il risultato come < 4 (UFC/mL o UFC/g) e < 40 (UFC/g) intendendo che i microrganismi sono presenti, ma 
inferiori a 4 (UFC/mL o UFC/g) o 40 (UFC/g) rispettivamente. Per valori compresi tra 4 e 10 o 40 e 100 (UFC/ml o UFC/g) il numero di microrganismi s'intende stimato, dove 10 e 
100 (UFC/ml o UFC/g) sono i limiti di quantificazione.  
Le date di inizio e fine analisi sono da ritenersi complessive per la tipologia di parametri indicati; le singole prove vengono effettuate nei tempi indicati nel relativo metodo di 
analisi.                                                                                                                                                                                                                                                                           
U.M.: Unità di Misura                                                                                                                                                                                                                                                     
s.s.: sostanza secca (la concentrazione, riportata nella colonna dei risultati, è espressa riferendosi alla totalità dei materiali secchi, comprensiva dello scheletro)                               
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PROGRAMMA DEI LAVORI DI RICERCA DI ACQUE MINERALI 

DENOMINATE “ANTICA FONTE DI MONTERIGGIONI” 

 

 

§ 1)   IL PIANO DI MASSIMA DEGLI STUDI E DEI LAVORI CHE SI INTENDONO 

 ESEGUIRE FINALIZZATI AL RINVENIMENTO DI FALDE ACQUIFERE 

 NON AFFIORANTI 

 Come già spiegato nella relazione geologica, l’esistenza di un pozzo ad uso 

irriguo nell’area del Permesso di ricerca ha consentito di trarre esaustive indicazioni 

sulla profondità di soggiacenza della falda, sulla portata dell’acquifero e sulle 

caratteristiche chimico-fisiche delle acque. 

 Tuttavia, appena ottenuto il Permesso di ricerca, si intende realizzare una 

specifica campagna geofisica per chiarire con maggiore dettaglio il modello 

idrogeologico dell’area di ricerca. 

 In particolare le indagini geofisiche saranno finalizzate a definire lo spessore 

della copertura di terre rossastre di alterazione delle brecce di Calcare Cavernoso 

nelle varie zone dell’area del Permesso di ricerca, che riveste particolare importanza 

per la salvaguardia della qualità delle acque, in quanto la copertura sabbio-limosa 

delle terre rosse funziona da filtro di eventuali inquinanti provenienti dalla superficie 

topografica. 
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 Inoltre le indagini geofisiche serviranno ad individuare la profondità delle 

brecce di Calcare Cavernoso, che rappresentano il serbatoio della falda; a definire 

l’eventuale esistenza e l’ubicazione di faglie o linee tettoniche sepolte, che 

costituiscono possibili vie di infiltrazione preferenziali delle acque sotterranee e ad 

individuare l’acquifero da sfruttare con le perforazioni. 

 A tali scopi prevediamo di eseguire 3 SEV (Sondaggi Elettrici Verticali), così 

come riportato nella fig. 6 della relazione geologica.  

Tutte le indagini geofisiche saranno effettuate al di fuori dell’area boscata 

presente all’interno del Permesso di ricerca, in quanto essa è stata inserita solo 

come area di salvaguardia, ma assume minore interesse dal punto di vista 

idrogeologico e non intendiamo sfruttarla con nuove perforazioni. 

 Al termine di queste indagini intendiamo effettuare un cambio d’uso del pozzo 

ad uso irriguo esistente nell’area di ricerca ed effettueremo una nuova perforazione 

in un punto dell’area di ricerca che rivestirà particolare interesse a seguito delle 

indagini geofisiche, in modo di poter realizzare un altro pozzo ad uso acque minerali. 

§ 2)   IL PROGRAMMA DEI SUCCESSIVI STUDI SULL’ACQUA RINVENUTA PER 

 LA CARATTERIZZAZIONE IDROGEOLOGICA, GEOCHIMICA E DELLE 

 PROPRIETA’ FAVOREVOLI ALLA SALUTE IN DIPENDENZA DELLE SUE 

 QUALITA’ PARTICOLARI 

 Sull’acqua rinvenuta nei pozzi saranno effettuate analisi chimico-fisiche e 

batteriologiche a cadenza trimestrale nelle quattro stagioni, tramite prelievo a cura di 

tecnico specializzato ed idoneamente abilitato (Biologo) ed analisi in apposito 

laboratorio chimico e biologico accreditato. 
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 Le analisi delle acque saranno finalizzate per confermare la purezza 

batteriologica della falda e per definire le caratteristiche geochimiche dell’acqua, 

nonché le proprietà favorevoli alla salute. 

 Dal punto di vista quantitativo saranno eseguite apposite prove di portata su 

ciascun pozzo, come indicato nel paragrafo seguente. 

 

 

§ 3) IL PROGRAMMA DI MASSIMA DELLE PROVE DI PORTATA  

 Su ciascun pozzo saranno eseguite quattro tipi di prove di portata: 

1. Prove di portata continua di almeno 72 ore di pompaggio a gradini crescenti 

di portata, al fine di definire la portata massima e d’esercizio di ciascun pozzo; 

2. Prove di portata a lunga durata (30 giorni) di emungimento continuo con la 

portata d’esercizio definita tramite la precedente prova di portata, con 

controllo costante del livello piezometrico nel pozzo, per assicurare la 

continuità nel tempo della portata definita. 

Durante ciascuna prova di portata saranno tenuti sotto costante monitoraggio 

l’altro pozzo ubicato nell’area del Permesso di ricerca (che verrà usato come 

piezometro) e i pozzi esistenti più vicini (posti comunque a distanze molto 

rilevanti), per definire i coefficienti idrodinamici dell’acquifero e possibilmente 

la trasmissività e il coefficiente di immagazzinamento della falda. 

3. Prove di portata in risalita al termine della prova di portata di lunga durata, 

proseguendo la rilevazione dei livelli fino al recupero della quota piezometrica 

iniziale o almeno fino alla completa stabilizzazione del livello. 
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4. Infine verrà effettuata una prova di portata a lunga durata (30 giorni) di 

emungimento continuo con la portata d’esercizio pompando i due pozzi 

contemporaneamente, in modo da verificare se ci siano interferenze tra i coni 

di emungimento dei due pozzi in caso di pompaggio simultaneo. 

 

Pertanto in totale si prevede di effettuare circa 100 giorni continuativi di prove 

di portata sui due pozzi. 

 

 

§ 4)   L’INDICAZIONE DELLA SPESA PREVISTA E DEI TEMPI DI ATTUAZIONE 

 Per la realizzazione del programma dei lavori di ricerca si prevedono le 

seguenti spese: 

1. Indagini geofisiche      Euro   2.400,00 + IVA 

2. Prestazioni professionali per cambio d’uso del 

pozzo esistente e progettazione di un nuovo pozzo Euro   1.000,00 + IVA 

3. Costi di costruzione del nuovo pozzo (stimato)  Euro 20.000,00 + IVA 

4. Costi di adeguamento sul pozzo esistente (stimato) Euro   3.000,00 + IVA 

5. Prove di portata a gradini su due pozzi   Euro   1.000,00 + IVA 

6. Prove di portata di lunga durata su due pozzi  Euro   5.000,00 + IVA 

7. Prove di portata in risalita su due pozzi   Euro   2.000,00 + IVA 

8. Prova di portata di lunga durata su due pozzi con 

pompaggio simultaneo     Euro   2.500,00 + IVA 

9. Analisi delle acque dei due pozzi    Euro   1.500,00 + IVA 

10. Compensi per Direttore dei lavori di ricerca 

(Euro 2.000,00 x 2 anni)     Euro   4.000,00 + IVA 
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11. Pagamento canone annuo permesso di ricerca 

(Euro 32,78 x ha 20 x 2 anni)    Euro   1.311,20 

12. Polizza fidejussoria pari al 20% dell’importo totale  

dei lavori (Euro 43.711,20) a favore del Comune di  

Monteriggioni      Euro  8.742,24 

Spesa totale prevista (comprensiva di oneri di legge) Euro 61.781,44 

 

Per la realizzazione del programma dei lavori di ricerca si prevedono i 

seguenti tempi: 

1. Rilascio del Permesso di ricerca (termine massimo 

da normativa)       giorni   90 

2. Esecuzione delle indagini geofisiche, comprese le  

elaborazioni dei risultati ottenuti    giorni   10 

3. Perforazione e costruzione del nuovo pozzo, compreso 

il progetto e le operazioni di spurgo    giorni   20 

4. Lavori di adeguamento del pozzo esistente   giorni    5 

5. Prove di portata con le quattro tipologie previste 

sui due pozzi       giorni 100 

6. Analisi delle acque nelle quattro stagioni (periodiche) giorni 365  

Pertanto per la realizzazione dei lavori di ricerca si prevedono tempi 

complessivi di circa un anno e mezzo. 
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§ 5)  INDICAZIONE DELL’USO E DELL’IPOTETICA PORTATA PREVISTI PER 

 LA FUTURA UTILIZZAZIONE 

 I due pozzi che si intende sfruttare, cioè quello esistente attualmente ad uso 

irriguo che dovrà essere opportunamente adeguato e sottoposto a cambio d’uso e 

quello che verrà realizzato in fase di Permesso di ricerca, saranno utilizzati per la 

produzione di acqua minerale, salvo riconoscimento delle proprietà fisico-chimiche e 

microbiologiche della risorsa. 

 In base ai risultati dello studio geologico, alla tettonica della zona di ricerca e 

alla portata del pozzo esistente, si ritiene che per ciascun pozzo possa essere 

prevista una portata d’esercizio indicativa di circa 1/1,5 litri al secondo. 

 Pertanto la portata prevista sommando le risorse dei due pozzi potrebbe 

essere di circa 180.000/260.000 litri/giorno. 

 Ovviamente queste considerazioni sono puramente ipotetiche e dovranno 

essere confermate dalla ricerca, dagli studi geofisici, dall’esecuzione del nuovo 

pozzo e dalle prove di portata e saranno anche dipendenti dalle eventuali 

interferenze tra i coni di emungimento dei due pozzi che si intende sfruttare. 

 

  Poggibonsi, 16.07.2020 
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STUDIO DI MASSIMA PER LA VALUTAZIONE DELLE MODIFICHE AMBIENTALI 

 Le attività di ricerca programmate si riducono sostanzialmente a quattro 

operazioni fondamentali, cioè: 

1. Indagini geofisiche sulla superficie del terreno; 

2. Perforazione e messa in opera di un nuovo pozzo; 

3. Prove di portata di vario tipo per definire la corretta quantità di acqua 

sfruttabile; 

4. Analisi chimico-fisiche e microbiologiche per definire le caratteristiche e le 

proprietà della risorsa acqua. 

Tutte queste attività non comportano modifiche ambientali significative. 

Infatti le indagini geofisiche saranno realizzate con stendimenti di cavi e 

geofoni sul terreno solo per qualche ora per ciascuna indagine, senza alcuna 

modifica al terreno e all’ambiente, con operazioni non invasive e che non lasceranno 

alcuna traccia avvertibile sul terreno. 

La realizzazione di un nuovo pozzo determinerà rumori trascurabili per tutto il 

periodo di escavazione (al massimo per una settimana) e la produzione di terre e 

fanghi di scavo, che non possono essere considerati rifiuti, in quanto procederemo 

alla perforazione ad aria, senza l’uso di fanghi, di bentonite o di altri prodotti che 

potrebbero alterare le qualità naturali del terreno, dell’acqua di falda e delle acque di 

scorrimento superficiali. 

L’unica variazione ambientale possibile è legata allo sfruttamento della falda, 

che tuttavia sarà emunta solo dopo opportune prove di portata atte a definire la 

corretta portata del pozzo, dal quale saranno estratte solamente le quantità di acqua 

che circolano naturalmente nel sottosuolo senza alcuna possibilità di 

sovrasfruttamento e quindi di alterazione ambientale. 
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L’aspetto esteriore dell’area dopo la costruzione del pozzo non muterà in 

alcun modo in quanto l’opera in esame sarà interamente in sotterraneo, ad 

esclusione della copertura del pozzo, il cui impatto visivo ed ambientale sarà del 

tutto trascurabile. 

Le prove di portata sono operazioni non invasive e l’acqua emunta sarà solo 

quella che entra naturalmente nel pozzo. 

L’acqua estratta durante le prove di portata sarà idoneamente convogliata in 

fossi campestri confluenti nel Fosso Petraglio senza alcuna variazione sostanziale 

rispetto alla situazione attuale. 

L’esecuzione dei prelievi e delle analisi di acqua per definire le caratteristiche 

chimico-fisiche e microbiologiche della risorsa sono operazioni insignificanti per 

l’ambiente. 

 

 

  Poggibonsi, 16.07.2020 
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